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Verfahren zur Regelung des Vielf achzugrif f s 

in Netzwerken 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Re- 
gelung des Vielf achzugrif fs von Sendeeinheiten bei der Daten- 
ubertragung in einem Netzwerk, wobei die Daten von einer Sen- 
deeinheit im Zeitmultiplexverf ahren innerhalb bestimmter zy- 
klisch angeordneter Zeitschlitze ubertragen werden konnen. 
Das Verfahren soil insbesondere als Protokoll (Medium Access 
Control Protocol) in einem lokalen Netzwerk auf der Nieder- 
spannungsleitung (powerline) im Indoor-Bereich, d.h. zur Da- 
tenlibertragung innerhalb eines Gebaudes liber das Stromnetz, 
geeignet sein. 

Bei der Powerline-Datenubertragung konnen Daten uber Mo- 
dems mittels orthogonaler Frequenzmultiplexverf ahren (OFDM- 
Mehrtragerubertragungs verfahren) in zulassigen Frequenzban- 
dern ubertragen werden. Da Stromnetze ursprunglich jedoch 
nicht fur die Datenubertragung konzipiert waren, miissen bei 
dieser Art der Datenubertragung die sich andernden Kanalei- 
genschaften berucksichtigt werden. Die Eigenschaf ten des 
Ubertragungsmediums andern sich mit Ort, Zeit sowie Obertra- 
gungsf requenz . Durch geringe Impedanzen der Verbraucher kommt 
es zu Ubertragungsverlusten. Aulierdem treten Storsignale und 
Rauschen auf. Verfahren zur Powerline-Dateniibertragung sind 
beispielsweise in den deutschen Anmeldungen DE 199 00 324 so- 
wie 199 33 535 beschrieben. 

Zur Datenubertragung miissen Modems niederohmig in die 
Stromleitung einkoppeln, um geringer Kanalimpedanz entgegen- 
zuwirken. Deshalb konnen nicht mehrere Modems gleichzeitig 
senden. Die Aufteilung der Kanalkapazitat muB im Zeitbereich 
erfolgen (Time Division Multiple Access, TDMA) , da sich sonst 
parallel ablaufende tfbertragungen gegenseitig storen. Hierzu 
werden Zeitschlitze definiert, die sich in bestimmter Anzahl - 
zyklisch wiederholen. Verschiedene Teilnehmer greifen dann 
auf unterschiedliche Zeitschlitze zur Datenubertragung zu. 



Standards zur Vernetzung der erwahnten OFDM-Modems auf 
der Powerline mit einem dazugehorigen Zugrif f sprotokoll lie- 
gen derzeit nicht vor und Vorschlage hierzu sind nicht be- 
kannt . Das Protokoll soil Dienste wie reine Datenkommunika- 
tion (Email, Internet oder Filetransf er) , Steuerung 
(beispielsweise Ein- und Ausschalt- oder Kontrollvorgange) 
und Echtzeitanwendungen (Telefonie) integrieren. Die Anforde- 
rungen dieser Dienste an Latenzzeit, Datenrate und Fehlerrate 
(Dienstqualitat) mussen garantiert sein. Gleichzeitig ist ei- 
ne hinreichende Robustheit gegen die auf der Powerline auf- 
tretenden Storungen gefordert. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Regelung des Vielf achzugrif f s von Sendeeinheiten bei der Da- 
tenubertragung im Zeitmultiplexverf ahren in einem Netzwerk 
anzugeben, das sich insbesondere als Protokoll fur ein oben 
beschriebenes lokales Powerline-Netzwerk eignet. 

Zusatzlich stellt sich die Aufgabe, eine dynamische Be- 
legung von Zeitschlitzen durch eine Sendeeinheit im Falle va- 
riabler Datenmengen zu realisieren sowie eine Kollision zwei- 
er Sendeeinheiten im selben Zeitschlitz zu erkennen und ge- 
eignet zu beheben. 

Diese Aufgaben werden erf indungsgemaJi durch die Merkmale 
der Anspriiche 1, 11 bzw. 12 gelost. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen ergeben sich aus den Unteranspriichen . 

Beim erf indungsgemafien Kanalzugrif f s-Regelungs verfahren 
wird zunachst den zu ubertragenden Daten ein Prioritatswert 
zugeordnet, der sich aus der Art des zugehorigen Dienstes 
und/oder der Datenmenge und/oder der Wartezeit einer Sende- 
einheit zusammensetzt . Falls nun zwei (oder mehr) Sendeein- 
heiten zur Datenubertragung auf denselben Zeitschlitz zugrei- 
fen, treten sie miteinander in ein Wettbewerbsverf ahren, bei 
dem die zuvor bestimmten Prioritatswerte im entsprechenden 
Zeitschlitz des darauf f olgenden Zyklus miteinander verglichen- 
werden. Diejenige Sendeeinheit, deren Daten die hochste Uber- 
tragungsprioritat (abhangig vom Prioritatswert) aufweisen, 
setzt sich auf dem Kanal durch und kann dort in den darauf- 



folgenden Zyklen im entsprechenden Zeitschlitz Daten ubertra- 
gen. Diese Reservierung eines Zeitschlitzes bedeutet, daB in 
den folgenden Protokollzyklen der Teilnehmer in demselben 
Zeitschlitz sendet und keine andere Sendeeinheit darauf zu- 
greifen darf ("Vorwartsreservierung") . 

Die Reservierung eines Zeitschlitzes kann durch ein Re- 
servierungssignal, beispielsweise durch Belegung eines Sub- 
tragers oder durch ein geeignetes Synchronisations- oder Kor- 
relationssignal, erfolgen. Erkennen die Teilnehmer in einem 
Zeitschlitz (Slot) kein Reservierungssignal , wird dieser als 
frei angenommen, und im nachsten Zyklus kann das Wettbewerbs- 
verfahren erfolgen. In diesem Zusammenhang kann es vorteil- 
haft sein, wenn mit dem letzten Ubertragungsvorgang auf einem 
reservierten Zeitschlitz dieser explizit (z.B. durch einfa- 
ches Weglassen des Reservierungssignals) freigegeben wird, so 
daB auf diesen bereits wieder ein Erstzugriff durch andere 
Sendeeinheiten erfolgen kann. 

Fur die Prioritatswertbestimmung konnen die ubertragenen 
Daten hinsichtlich ihrer Art beispielsweise in drei Gruppen 
unterteilt werden : 

Schaltsignale (oder Steuersignale) reprasentieren eine 
geringe Datenmenge, weshalb die Dauer ihrer Kanalbelegung 
nicht weiter berucksichtigt werden muB . Hingegen ist fur 
Schaltsignale ein schneller Kanalzugriff von Bedeutung, da 
Verzogerungen beim Schaltvorgang nicht hingenommen werden 
konnen. Den Schaltsignalen ist daher Vorrang vor alien ande- 
ren Signalen einzuraumen. 

Echtzeitverbindungen stellen zwar geringere Anforderun- 
gen an die Fehlerf reiheit der Datenubertragung, jedoch ist 
eine ausreichend hohe Datenrate bei geringer Latenzzeit er- 
forderlich. Auiierdem muB sichergestellt sein r daB die Verbin- 
dung (z.B. Telefon) beliebig lange auf dem reservierten Zeit- 
schlitz zugreifen kann. 

Die reinen Datenubertragungen (Datentransf erdienste) er- 
lauben hohere Latenzzeiten und besitzen daher die geringste 
Prioritat beim Kanalzugriff. Hingegen muB die Datenrate aus- 



reichend hoch und die Fehlerrate verschwindend gering sein. 
Fur Datentransf erdienste wird die Dauer der Belegung eines 
Zeitschlitzes auf eine bestimmte Anzahl von Zyklen begrenzt, 
so dafi anderen Sendeeinheiten die Moglichkeit eines Kanalzu- 
griffs gegeben wird, wenn der Kanal vollstandig belegt ist. 
1st letzteres nicht der Fall, ist die Freigabe des Zeit- 
schlitzes nicht notwendig. 

Neben der Art der Dateniibertragung kann bei der Priori- 
tatswertbestimmung hinsichtlich der Wartezeit und dem Daten- 
umfang unterschieden werden. 

Nach den oben beschriebenen Erf ordernissen lafit sich ein 
Prioritatswert P beispielsweise als Bitmuster derart angeben, 
dafi die hochstwertigen Bits bei Vorliegen eines Schaltsignals 
und die nachsthochsten Bits beim Vorliegen einer Echtzeitver- 
bindung gesetzt werden. Weitere Bits codieren die Wartezeit 
einer Sendeeinheit und/oder die Anzahl der im Sendepuffer 
auf gelauf enen Datenpakete. 

Beim erf indungsgemaB en Verfahren kann die Auswahl anhand 
der Prioritatswerte dezentral erfolgen, wobei dann jede Sen- 
deeinheit selbst iiberpruft, ob eine andere Einheit auf dem 
Kanal sendet und welche sich beim Wettbewerbsverf ahren durch- 
gesetzt hat. 

Insbesondere bei variablem Datenauf kommen kann es gun- 
stig sein, mehr als nur einen Zeitschlitz fur die Dateniiber- 
tragung zu reservieren. Hierzu wird ein von der Wartezeit ei- 
ner Sendeeinheit und/oder von der zu ubertragenden Datenmenge 
(z.B. Anzahl der Datenpakete im Sendepuffer) abhangiger Wert 
(WS) definiert, wobei die Sendeeinheit wahrend der Dateniiber- 
tragung weitere freie Zeitschlitze zu reservieren versuchen 
kann, solange dieser Wert (WS) einen Schwellwert (WS max ) 
uberschreitet . 

Die entsprechende Sendeeinheit kann sich dann jeweils im 
Wettbewerbsverf ahren auf dem Kanal durchsetzen und weitere. 
Zeitschlitze fur sich reservieren. Fallt hingegen der Wert 
(WS) unterhalb eines unteren Schwellwertes WS^, wird einer 
der zusatzlichen Zeitschlitze wieder freigegeben. 



Es sei darauf hingewiesen, daB die Moglichkeit der dyna- 
mischen Slotanwahl und -freigabe auch unabhangig von der er- 
f indungsgemaBen Kanalzugrif f sregelung realisiert werden kann. 

Es kann der Fall auftreten, dafi zwei Sendeeinheiten nach 
dem Wettbewerbsverf ahren auf denselben Zeitschlitz zugreifen, 
weil sie sich beide f alschlicherweise als Gewinner des Wett- 
bewerbs betrachten, oder weil sie sich aufgrund einer ungun- 
stigen Netztopologie nicht wahrnehmen konnen (sogenannte 
"Hidden Terminals") . In diesem Fall tritt eine fehlerhafte 
Datenubertragung auf, die von einem hierfiir zustandigen Pro- 
tokoll erkannt wird. Wird eine bestimmte Anzahl von Fehlern 
pro Zeitraum oder Anzahl von Zyklen registriert, wird der 
entsprechende Zeitschlitz freigegeben und es mufi eine erneute 
Reservierung eines Zeitschlitzes von den beiden betroffenen 
Sendeeinheiten versucht werden, wobei die jeweiligen Kanalzu- 
griffe urn einen zuf allsbestimmten Zeitraum verschoben sind. 
Dieser Zeitraum muB zumindest groBer sein als die Dauer eines 
Zeitschlitzes. Dies stellt sicher, daB es bei einem erneuten 
Kanalzugrif f nicht sofort wieder zur Kollision kommt . Auch 
diese Art der Kollisionsauf losung kann unabhangig von der 
speziellen erf indungsgemaBen Kanalzugrif f sregelung implemen- 
tiert werden. 

Die wichtigsten Gesichtspunkte des erf indungsgemaBen 
Verfahrens konnen wie folgt zusammengef aBt werden: 

Es findet eine Vorwartsreservierung der Kanalkapazitat 
statt, wodurch Datenpaketwiederholungen aufgrund von Kolli- 
sionen vermieden werden konnen. Die Dienstqualitat (Quality 
of Service) kann durch die Vergabe von Prioritatswerten und 
die Regelung der Slotbelegungsdauer garantiert werden. 

Die Dienstubertragungsqualitat und eine gerechte Kapazi- 
tatsauf teilung konnen weiterhin durch die Prioritatswertrege- 
lung ftir die Kollisionsauf losung beim Kanalzugriff unter Be- 
rucksichtigung der Wartedauer oder des Datenauf kommens der. 
Teilnehmer erzielt werden. 

Eine dezentrale dynamische Anwahl und Freigabe von Slots 
aufgrund von Schwellwerten fur die Anzahl der Datenpakete im 



Sendepuffer oder die Wartezeit der Teilnehmer ist gewahrlei- 
stet. Hierdurch ist das System robust gegen Storungen und 
Teilausfalle des Netzes oder einzelner Teilnehmer. 

Im folgenden soil ein Ausf uhrungsbeispiel das- erfin- 
dungsgemafie Verfahren anhand der beigefugten Zeichnungen na- 
her erlautern. 

Figur 1 zeigt das Schema einer Obertragung von mehre- 
ren Sendeeinheiten zu mehreren Empf angseinrichtungen uber ei- 
nen Kanal . 

Figur 2 zeigt schematisch die zyklisch angeordneten 
Zeitschlitze (Slots) und deren Reservierung durch das erfin- 
dungsgemafie Verfahren. 

Figur 1 stellt schematisch einen Kanal 1 dar, der durch 
die Niederspannungsleitung (Stromnetz) in einer Wohnung oder 
einem Gebaude gebildet wird. Als Sendeeinheiten 2 oder Uber- 
tragungseinrichtungen sowie als Empf angseinrichtungen 4 die- 
nen OFDM-Modems wie sie von der Anmelderin angeboten werden. 
Als Datenquellen 3 und als Datensenken 5 fungieren beispiels- 
weise Telefone (Echtzeitdienste) , Licht- und andere Gerate- 
schalter (Schaltsignale) und die entsprechenden Gerate und 
PCs (Datentransferdienste, z.B. E-Mail, Filetransfer) . 

Zur Datenubertragung konnen derzeit OFDM-Modems genutzt 
werden, die die in der CENELEC-Norm EN50065 festgelegten 
rechtlichen Rahmenbedingungen einhalten. Diese arbeiten z.B. 
mit einer OFDM-Symboldauer von 5ms und senden in den CENELEC- 
Frequenzbandern B (95 - 125kHz) und D (140 - 148, 5kHz). Bei 
Einsatz eines 64-QAM (Quadratur Amplituden Modulation) Codie- 
rungsverf ahrens betragt die Obertragungsrate etwa 150 kbit/s. 

Zur Ubertragung der Daten aus den Datenquellen 3 mussen 
die tJbertragungseinrichtungen 2 auf den Kanal 1 zugreifen. 
Das erf indungsgemaBe Vielf achzugrif f sverf ahren dient hierbei 
als Protokoll, das die gemeinsame Nutzung der Niederspan- 
nungsleitung durch mehrere gleichzeitig stattf indende Ober-, 
tragungen erlaubt . 

Es werden, wie in Figur 2 dargestellt, vier TDMA- Zeit- 
schlitze 6 der Lange 10 ms eingesetzt. Somit konnen zwei OFD- 



M-Symbole in einem Zeitschlitz 6 ~ubertragen werden. Fiir die- 
ses Ausfiihrungsbeispiel wird ein Prioritatswert P als Bitmu- 
ster definiert, dessert hochstes Bit von einem Schaltsignal 
und dessen zweithochstes Bit von einem Echtzeitdienst gesetzt 
wird. Die darauf f olgenden Bits codieren in geeigneter Weise 
die Anzahl der im Sendepuffer eines Modems 2 auf gelauf enen 
Datenpakete (verursacht durch Filetransf er, E-Mail oder In- 
ternetzugang) . Der Prioritatswert P wird von jeder Sendeein- 
heit 2 abhangig von den zu ubertragenden Daten selbst be- 
stimmt. Bei einem Zugriff auf einen nicht belegten Zeit- 
schlitz 8 durch mehrere Sendeeinheiten 2 treteh die betref- 
fenden Sendeeinheiten 2 im entsprechenden Zeitschlitz 9 des 
nachsten Zyklus in ein Wettbewerbsverf ahren, bei dem sie sich 
die Prioritatswerte mitteilen und diejenige Sendeeinheit 2 
mit der hochsten Prioritat sich auf dem Kanal 1 durchsetzt. 
Der entsprechende Zeitschlitz ist dann in den darauf f olgenden 
Zyklen reserviert. Diese Vorwartsreservierung kann durch ein 
zu setzendes Reservierungssignal 7 erfolgen, dessen Ausblei- 
ben in einem Zeitschlitz 8 wartenden Sendeeinheiten 2 die 
Moglichkeit des Erstzugriffs signalisiert . 

Beim erf indungsgemaJien Vielf achzugrif f sverf ahren ergibt 
sich in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Verzogerung 
(Latenzzeit) fur Echtzeitubertragungen von kleiner 4x10ms = 
40ms. Die Vorwartsreservierung fiir Echtzeitdienste ist unbe- 
grenzt. Datentransf erdienste durfen beispielsweise maximal 20 
Zyklen lang einen Zeitschlitz belegen, wenn alle TDMA-Zeit- 
schlitze belegt sind. Hieraus folgt, daft die maximale Verzo- 
gerung fur den Kanalzugriff bei Schaltsignalen (hochste Prio- 
ritat) 21 x 4 x 10ms = 840ms betragt (Zeitdauer bis ein Zeit- 
schlitz durch das Wettbewerbsverf ahren belegt werden kann) . 

Das erf indungsgemaBe Verfahren kann die geforderte 
Dienstqualitat sicherstellen und garantiert eine gerechte 
Aufteilung der verfiigbaren Datenrate. 
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1. Verfahren zur Regelung des Vielf achzugrif f s von Sende- 
einheiten (2) bei der Datenubertragung in einem Netzwerk, wo- 
bei die Daten von einer Sendeeinheit (2) im Zeitmultiplexver- 
fahren innerhalb bestimmter zyklisch angeordneter Zeit- 
schlitze (6) uber einen Kanal (1) ubertragen werden konnen, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

bei einem Zugriff auf einen nicht belegten Zeitschlitz 
(8) durch mehrere Sendeeinheiten (2) eine dieser Sendeeinhei- 
ten (2) im entsprechenden Zeitschlitz (9) des nachsten Zyklus 
sich aufgrund eines Vergleichs von Prioritatswerten durch- 
setzt, wobei jeder Prioritatswert abhangig von der Art, der 
Menge und/oder der Wartezeit der von einer Sendeeinheit (2) 
zu ubertragenden Daten bestimmt wird, und dafi 

der entsprechende Zeitschlitz der darauf f olgenden Zyklen 
zur Datenubertragung durch die ausgewahlte Sendeeinheit (2) 
reserviert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Prioritatswert die Art der zu ubertragenden Daten in Hin- 
blick auf Schaltsignale, Echtzeitverbindungen und Datentrans- 
f erdienste unterscheidet , 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
innerhalb der Art der Datenubertragung die Schaltsignale Vor- 
rang vor den Echtzeitverbindungen und diese Vorrang vor den 
Datentransf erdiensten besitzen, wobei innerhalb der Daten- 



transf erdienste nach Datenumf ang und/oder der Wartezeit der 
Sendeeinheit (2) unterschieden werden kann. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl abhangig vom von einer Sendeeinheit (2) zu 
tibertragenden Datenumf ang und/oder von der Wartezeit einer 
Sendeeinheit (2) ein Wert (WS) bestimmt wird, und daB beim 
ttberschreiten dieses Wertes (WS) liber einen bestimmten 
Schwellwert (WS max ) die betreffende Sendeeinheit (2) wahrend 
der Datentibertragung sich fur die Reservierung weiterer Zeit- 
schlitze (6) auf dem Kanal (1) anmelden kann. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daft 
bei mehr als einem reservierten Zeitschlitz (6) beim Unter- 
schreiten des Wertes (WS) unter einen bestimmten Schwellwert 
( ws mirJ einer der Zeitschlitze (6) wieder freigegeben wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali im Falle einer kollidierenden Datentibertra- 
gung zweier Sendeeinheiten (2) auf einem Zeitschlitz (6) die- 
ser freigeben wird und ein erneuter Kanalzugriff durch diese 
Sendeeinheiten (2) nur mit einer zuf allsbestimmten Zeitver- 
schiebung vorgenommen werden darf . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali Datentransf erdienste einen Zeitschlitz (6) 
fur eine bestimmte maximale Anzahl von Zyklen reservieren 



dlirfen, wobei anschlieflend die Reservierung dieses Zeit- 
schlitzes (6) solange erneuert wird, solange nicht alle iibri- 
gen Zeitschlitze (6) belegt sind, 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur Echtzeitdienste ein Zeitschlitz (6) fur 
eine unbegrenzte Anzahl von Zyklen reserviert wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi Reservierungen von Zeitschlitzen (6) dezen- 
tral von den jeweiligen Sendeeinheiten (2) selbst vorgenommen 
werden . 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Freigabe eines Zeitschlitzes (6) zusam- 
men mit dem letzten Ubertragungsvorgang auf diesem Zeit- 
schlitz (6) erfolgt. 

11. Verfahren zur Regelung des * Vielf achzugrif f s von Sende- 
einheiten (2) bei der Datenubertragung in einem Netzwerk, wo- 
bei die Daten von einer Sendeeinheit (2) im Zeitmultiplexver- 
fahren innerhalb bestimmter zyklisch angeordneter Zeit- 
schlitze (6) liber einen Kanal (1) iibertragen werden konnen, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

abhangig vom von einer Sendeeinheit (2) zu tibertragenden 
Datenumfang und/oder von der Wartezeit einer Sendeeinheit (2) 
ein Wert (WS) bestimmt wird, und daft beim Uberschreiten die- 



ses Wertes (WS) liber einen bestimmten Schwellwert (WS max ) die 
betreffende Sendeeinheit (2) wahrend der Datenubertragung 
sich fur die Reservierung weiterer Zeitschlitze (6) -auf dem 
Kanal (1) anmelden kann, und daft 

bei mehr als einem reservierten Zeitschlitz (6) beim Un- 
terschreiten des Wertes (WS) unter einen bestimmten Schwell- 
wert (WS^) einer der Zeitschlitze (6) wieder freigegeben 
wird. 

12. Verfahren zur Regelung des Vielf achzugrif f s von Sende- 
einheiten (2) bei der Datenubertragung in einem Netzwerk, wo- 
bei die Daten von einer Sendeeinheit (2) im Zeitmultiplexver- 
fahren innerhalb bestimmter zyklisch angeordneter Zeit- 
schlitze (6) liber einen Kanal (1) ubertragen werden konnen, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

im Falle einer kollidierenden Datenubertragung zweier 
Sendeeinheiten (2) auf einem Zeitschlitz (6) dieser freigeben 
wird und ein erneuter Kanalzugriff durch diese Sendeeinheiten 
(2) nur mit einer zuf allsbestimmten Zeitverschiebung vorge- 
nommen werden darf . 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung cles Viel- 
fachzugriffs von Sendeeinheiten (2) bei der Datenubertragung 
in einem Netzwerk, wobei die Daten von einer Sendeeinheit (2) 
im Zeitmultiplexverfahren innerhalb bestimiater zyklisch ange- 
ordneter Zeitschlitze (6) tiber einen Kanal (1) tibertragen 
werden konnen. Das Verfahren soil insbesondere als Protokoll 
in einem lokalen Netzwerk auf der Niederspannungsleitung 
(powerline) im Indoor-Bereich, d.h. zur Datenubertragung in- 
nerhalb eines Gebaudes uber das Stromnetz, geeignet sein. Es 
wird vorgeschlagen, dafi bei einem Zugriff auf einen nicht be- 
legten Zeitschlitz (8) durch mehrere Sendeeinheiten (2) eine 
dieser Sendeeinheiten (2) im entsprechenden Zeitschlitz (9) 
desnachsten Zyklus sich aufgrund eines Vergleichs von Priori- 
tatswerten durchsetzt, wobei jeder Prioritatswert abhangig 
von der Art, der Menge und/oder der Wartezeit der von einer 
Sendeeinheit (2) zu iibertragenden Daten bestimmt wird, und 
daii der entsprechende Zeitschlitz der darauf f olgenden Zyklen 
zur Datenubertragung durch die ausgewahlte Sendeeinheit (2) 
reserviert wird. 
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